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Komplexe Bearbeitung unter erschwerten Bedingungen
Dreidimensionale Energiekette mit Rickzugssystem in Roboterzelle von Toolcraft

Georgensgmiind (D), 2018: Eine Roboterzelle der besonderen Art hat das Robotik-Team der MBFZ
toolcraft GmbH kirzlich konstruiert und gebaut. Aufgabe der Zelle ist es, sehr komplexe Rohlinge zu
bearbeiten, aus denen Werkzeuge fir die Elektronikproduktion entstehen. Dabei fallen grol3e Mengen von
abrasivem Staub an, auBerdem darf die Kette zur Energieflihrung des Roboters das Werksttick nicht
berthren. Unter diesen Bedingungen bewahrt sich die dreidimensional bewegliche, geschlossene triflex
R-Kette von igus in Kombination mit einem Rickzugssystem. Dies sorgt fiir eine definierte Fihrung der
Kette am Roboter.

In den Produktionshallen der MBFZ toolcraft GmbH im frankischen Georgensgmuind fertigen mehr als
350 Mitarbeiter anspruchsvolle Bauteile zum Beispiel fiir die Automobilindustrie, die Medizintechnik und
die Luft- und Raumfahrt. Angefangen hat das Unternehmen 1989 mit klassischer zerspantechnischer
Metallbearbeitung. 2011 wurden die ersten Anlagen fur die additive Fertigung angeschafft, inzwischen
befinden sich zehn Laserschmelzanlagen im Maschinenpark.

Noch junger ist das Geschaftsfeld der Robotik, das 2015 etabliert wurde. Es beschaftigt bereits 30
Mitarbeiter und entstand aus dem eigenen Engineering-Bereich. Zum Beispiel nutzt Toolcraft die Robotik,
um feinste Polierarbeiten an Displays aus Keramik fir den Gangwahlhebel eines Premium-Fahrzeugs zu
erledigen. In anderen Roboterzellen werden Bauteile zerspant, entgratet, gebohrt oder vermessen.
Thomas Wieland, Bereichsleiter Engineering und Robotik bei Toolcraft: ,Wir entwickeln
malgeschneiderte Losungen — in Bezug auf Branche oder Einsatzgebiet sind keine Grenzen gesetzt.
Dabei haben wir das Ziel, alles aus einer Hand zu liefern — einschlieBlich der Programmierung.”

Exotische Roboter-Anwendung: Zerspanung eines Rohlings

Den Beweis fir die groRe Bandbreite der Anwendungen liefert eine durchaus ,exotische” Roboterzelle,
die Toolcraft kirzlich fertiggestellt hat und die schon durch ihre schiere Grof3e auffallt: Die Zelle misst 6x3
m. Aufgabe des Roboters ist es hier, Werkzeuge fiir die Elektronikproduktion zu frasen — und das
grindlich und genau. Warum grindlich? Thomas Wieland: ,. Rund 90 % des Materials werden vom
Ausgangsblock bis zum Endprodukt zerspant.” Und warum genau? ,Das Werkzeug muss extrem
malhaltig sein, und die ZielmalRe sollen moglichst ohne Nachbearbeitung erreicht werden.” Aul3erdem
handelt es sich um ein Bauteil mit sehr komplexen Konturen und vielen Hinterschnitten — das ist ein
wesentlicher Grund daflr, warum die Robotik hier zum Einsatz kommt: ,Im Moment kann der Kunde
einige Bearbeitungsoperationen wie z.B. Bohrungen an schlecht zuganglichen Stellen nicht ausfiihren.
Deshalb entstand der Wunsch nach einer Roboterzelle mit zusatzlichem Freiheitsgrad.”

Wichtig: Definierte Bewegung der Energiekette
Eine weitere Komplikation ergibt sich aus dem Werkstoff: Bei dem Bauteil handelt es sich um einen
Rohling, der in diesem Stadium noch sehr empfindlich ist. Entsprechend behutsam muss der Roboter zu
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Werke gehen. Dazu gehort auch, dass die Energiezufiihrung nicht das Werkzeug berthren darf. Die Kette
darf also nur definierte Bewegungen machen. Hier kommt igus ins Spiel. Thomas Wieland: ,Lose
Leitungspakete und Ketten verandern ihr Verhalten mit der Zeit. Das wollten wir ausschlieBen.” Deshalb
sind die Leitungen in einer dreidimensional beweglichen igus Energiekette vom Typ triflex R
untergebracht, die als Roboterkette exakt fiir solche Anwendungen entwickelt wurde. Sie ist
mehrdimensional beweglich, torsionsfahig und erreicht auch bei hoher Dynamik eine sehr lange
Lebensdauer. Wichtig fiir die Anwendung bei Toolcraft ist auch der definierte Anschlag fir optimalen
Leitungsschutz. Der zweigeteilte Leitungsraum wird jeweils fiir die elektrischen und die pneumatischen
Leitungen verwendet.

Beweglichkeit unter erschwerten Umgebungsbedingungen

Bei der Bearbeitung des Rohlings kommt noch eine weitere Anforderung hinzu, die von den Energieketten
verlangt wird: Vom Zerspanen kann man hier nicht sprechen. Vielmehr liegt das abgetragene Material als
feinster Staub vor, der zwar gesundheitlich unbedenklich ist, aber sehr abrasiv. Deshalb muss die Kette
geschlossen und so konstruiert sein, dass kein oder nur sehr wenig Staub ins Innere eindringen kann, um
die Leitungen zu schutzen.

Diese Anforderung gilt Gbrigens auch flr den Roboter selbst. Sein ,Innenleben” wird mit Sperrluft
beaufschlagt, um das Eindringen von Staub zu verhindern. Eine kontinuierliche Absaugung sorgt fir die
geordnete Abflihrung der Staubmengen aus der gesamten Zelle. Trotz dieser MaBnahmen verbleiben
immer noch Staubanteile in der Zelle, die schnell fir eine einheitliche mattschwarze Farbung des
Arbeitsraums sorgen.

Riickzugselement verhindert Kontakt von Kette und Werkstiick

Toolcraft verwendet die triflex R in Kombination mit dem Riickzugssystem RS (Bild 3). In die Kette sind
Federstabe aus Fiberglas integriert. Sie erzeugen eine gerichtete Vorspannung und schaffen die
Voraussetzung fiir eine Fiihrung der Kette parallel zum Roboterarm. Damit wird eine definierte, immer
reproduzierbare Ketten- und Leitungsbewegung erreicht. Ebenfalls kann so sichergestellt werden, dass
die Leitungsfihrung auch bei komplexen Bewegungsanldaufen nicht mit dem Werksttick in Kontakt
kommt.

Das Riickzugssystem wird als Modul geliefert, das sich platzsparend und schnell am Roboter montieren
lasst. Toolcraft hat die Konstruktion noch um ein Gehduse erganzt, das zusatzlichen Schutz vor Abrieb
gewahrleistet. Sowohl mit der triflex R als auch mit dem Riickzugssystem hat das Unternehmen schon in
anderen Projekten positive Erfahrungen gesammelt — zum Beispiel bei den bereits erwahnten Anlagen
zum Polieren von Displays aus Keramik.

Alternative zur bisherigen Bearbeitungsmethode
Bei der Roboterzelle handelt es sich um einen Prototypen, dessen Funktion nun gemeinsam mit dem
Kunden bewertet wird. Thomas Wieland: ,Das neue Konzept bietet klare VVorteile, aber auch
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Herausforderungen. Zu den Vorteilen gehort die allseitige Bearbeitung bei sehr komplexen
Bewegungsablaufen. Dank Rundtisch und Wendevorrichtung konnen wir sechs Seiten bearbeiten und
zum Beispiel auch Hinterschnitte realisieren. Da der Roboter im Vergleich zur bisherigen
Bearbeitungsmethode weniger Fihrungen bendtigt, unterliegt er weniger stark dem Verschlei® durch
abrasiven Staub.

Fertigung in Kleinserie geplant

Wenn sich dieses erste System bewahrt, hat der Anwender eine Fertigung in kleinen Serien in Aussicht
gestellt. Bei Toolcraft ist man sehr zuversichtlich, den Anwender tiberzeugen zu kdnnen und kinftig
mehrere dieser ganz besonderen Roboterzellen zu bauen. Auch in diesen Zellen werden dann wieder die
dreidimensional beweglichen triflex R-Roboterketten von igus mit dem RS-Rickzugssystem zum Einsatz
kommen.

Kontakt

igus® GmbH

Spicher Str. 1a

51147 Koln

Tel. 022 03 /96 49-459
Fax 02203 /96 49-631
ocyrus@igus.de
www.igus.de/presse

Pressekontakt Igus:
Oliver Cyrus
Leiter Presse und Werbung

MBFZ toolcraft GmbH

Handelsstral3e 1

91166 Georgensgmind

Germany

Tel: +49(0)9172/6956-0
E-Mail: toolcraft@toolcraft.de
Internet: www.toolcraft.de

Pressekontakt:
Frau Tina Hartmann-H’Lawatscheck
E-Mail: tinahartmann@toolcraft.de
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Uber Igus:

Die igus GmbH ist ein weltweit fiihrender Hersteller von Energiekettensystemen und Polymer-
Gleitlagern. Das familiengefiihrte Unternehmen mit Sitz in KolIn ist in 35 Landern vertreten und
beschaftigt weltweit 3.180 Mitarbeiter. 2016 erwirtschaftete igus mit motion plastics,
Kunststoffkomponenten fiir bewegte Anwendungen, einen Umsatz von 592 Millionen Euro. igus betreibt
die grol3ten Testlabore und Fabriken in seiner Branche, um dem Kunden innovative auf ihn
zugeschnittene Produkte und Losungen in kirzester Zeit anzubieten.

Uber Toolcraft

Toolcraft ist Vorreiter in zukunftsweisenden Technologien wie dem 3D-Druck in Metall und dem Bau von
individuellen Turn-Key-Roboterlésungen. Im Engineering werden innovative Prozesse erprobt und zur
Serienreife gefuhrt. Als Partner flir Komplettlosungen bietet Toolcraft die gesamte Prozesskette von der
Idee Uber die Fertigung bis zum qualifizierten Teil im Bereich der CNC Zerspanung, des 3D-Drucks in
Metall sowie dem Spritzguss, der Funkenerosion und des Formenbaus. Zu den Kunden zahlen
Marktfiihrer aus den Bereichen der Halbleiterindustrie, Luft- und Raumfahrt, Medizintechnik, optische
Industrie, des Spezialmaschinenbaus sowie Motorsport und Automotive. Teil der
Unternehmensphilosophie ist zudem eine intensive Zusammenarbeit mit Kooperationspartnern sowie
Hochschulen, Universitaten und Forschungseinrichtungen. Das mittelstandische Familienunternehmen
mit Sitz in Georgensgmiind und Spalt wurde 1989 von Bernd Krebs gegrindet.
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